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Questaol

Durante a préfase | da meiose, pode ocorrer o crossing over ou permuta génica entre os cromossomos das células
reprodutivas.

a) Explique o que é crossing over e sua importancia para as espécies.

b) Considerando que a maioria das células de um organismo realiza divisdo celular mitdtica para se multiplicar,
justifique o fato de as células reprodutivas realizarem a meiose.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS




Questao2

Bom seria se todas as frutas fossem como a banana: fdcil de descascar e livre do inconveniente dos carogos. Para

darem uma forcinha a natureza, pesquisadores desenvolveram versées sem sementes em laboratdrio [...]. Para criar
frutos sem sementes a partir de versées com carogos, como acontece com a melancia, é preciso cruzar plantas com
numeros diferentes de cromossomos, até que se obtenha uma fruta em que as sementinhas ndo se desenvolvam.

(Veja, 25.01.2012.)

Interbits@®

melancia sem sementes

Suponha que, no caso exemplificado, a melancia sem sementes tenha sido obtida a partir do cruzamento entre uma
planta diploide com 22 cromossomos e uma planta tetraploide com 44 cromossomos.

Quantos cromossomos terdo as células somaticas da nova planta? Considerando que as sementes sdo o resultado da
reproducdo sexuada, explique por que os frutos dessa planta ndo as possuem.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS




Questao3

Criadores e sitiantes sabem que a mula (exemplar fémea) e o burro (exemplar macho) sdo hibridos estéreis que
apresentam grande forca e resisténcia. S3o0 o produto do acasalamento do jumento (Equus asinus, 2n = 62
cromossomos) com a égua (Equus caballus, 2n = 64 cromossomos).

a) Quantos cromossomos tém o burro ou a mula? Justifique sua resposta.

b) Considerando os eventos da meiose | para a producdo de gametas, explique por que o burro e a mula sdo estéreis.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS




Questdod

Um grupo de células de mesmo tecido estd em processo de divisdo. Algumas fases desse processo estdo
representadas a seguir.

a) Que tipo de divisdo celular estd ocorrendo? Justifique sua resposta.

b) Qual sequéncia de nimeros indica a ordem em que acontecem as etapas sucessivas no processo da divisdo?

c¢) Em que etapa(s) esta(do) ocorrendo evento(s) que promove(m) variabilidade genética? Justifique sua resposta.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS




Questdo5

Os graficos | e Il representam o conteudo de DNA durante divisGes celulares.
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Considerando-se um cromossomo:
a) Quantas cromatides estdo presentes no inicio da fase M do grafico I? E ao final da fase M2 do gréfico II?

b) Quantas moléculas de DNA estdo presentes no inicio da fase M do grafico I? E ao final da fase M2 do grafico II?

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS




Questaob

Uma célula somatica, em inicio de intérfase, com quantidade de DNA nuclear igual a X, foi colocada em cultura para
multiplicar-se. Considere que todas as células
resultantes se duplicaram sincronicamente e que ndo houve morte celular.

a) Indique a quantidade total de DNA nuclear ao final da 12, da 22 e da 32 divisGes mitoticas.

b) Indique a quantidade de DNA por célula na fase inicial de cada mitose.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS




Questao?7

Os esquemas A, B e C a seguir representam fases do ciclo de uma célula que possui 2n = 4 cromossomos.

a) A que fases correspondem as figuras A, B e C? Justifique.

b) Qual é a fungdo da estrutura cromossdmica indicada pela seta na figura D?

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS




Questiao8

A sequéncia de eventos cromossOmicos que ocorrem na duplicagdo de uma célula somatica animal esta representada
nos desenhos a seguir.

a) Em qual das fases representadas ocorre a duplicagdo do DNA?

b) Considere um gene autossémico H. Quantas cépias desse gene existem no final da fase A? Na fase B? Na fase C?
Na fase D? Em cada uma das células formadas na fase E?

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questao9

Considerando que uma célula 2n = 4 iniciou um processo de divisdo celular e se encontra na fase esquematizada
adiante, responda:

a) Que tipo de divisdo estd ocorrendo? Justifique.

b) Qual evento importante devera ocorrer imediatamente apds essa fase?

c) Qual o resultado esperado ao fim do processo?

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdol0

Sabe-se que o alcaloide colchicina é um inibidor da divisdo mitética, cuja acdo impede a formacéo das fibras do fuso.
Com base nessas informacdes, responda:

a) Até que fase a mitose se processaria normalmente em uma célula diploide tratada com a colchicina? Justifique
sua resposta.

b) Neste caso, qual seria o nimero cromossdmico resultante do processo de divisdo? Justifique sua resposta.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS




Questdoll

No esquema a seguir sdo apontadas trés especializacGes de membrana presentes nas células do epitélio intestinal.
Complete o quadro com o nome ou a func¢do correspondente:

1=+

Home da Ezpecializagio Fungdo

1 Digestio por conter enzimas

2 Microvilosidades

Aumento da adesdo entre
células adjacentes

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdol2

Em que células do corpo humano podemos encontrar as estruturas a seguir e quais sdo suas fungdes?
a) Microvilosidades

b) Cilios

c) Flagelos

d) Pseuddpodes

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdol3

Em um experimento, que buscava encontrar a solucdo ideal para atuar como soro fisioldgico, hemacias humanas

foram adicionadas em quatro tubos de ensaio (1, 2, 3 e 4) contendo diferentes concentragGes salinas. Apds
determinado intervalo de tempo, as células foram analisadas e as variagdes do volume foram indicadas em um
grafico.
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a) Considerando os resultados obtidos, qual dos tubos contém a solucdo ideal de soro fisiolégico que poderia ser
injetado na circulacdo de um individuo? Explique.

b) Suponha que as concentragdes internas de células vegetais e de hemacias sejam iguais e que fossem utilizadas

células vegetais no tubo 1, no lugar de hemacias. Explique o que ocorreria com o volume vacuolar das células
vegetais e por que elas ndo sofreriam lise celular.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questaols
O esquema abaixo exemplifica um dos tipos de transporte de membrana cuja funcdo é fundamental para o
metabolismo celular. No esquema esta indicado que a concentracdo de K* é maior no meio interno da célula e, ao
contrario, a concentragao de Na* é maior no meio externo.

Na* K* _
Meio externo £
ry4
Na* K* Meio interno

De acordo com o esquema, responda:

a) Que tipo de transporte permite a célula manter a diferenca de concentragdo desses ions em relagdo aos meios?

b) Cite o nome do principal componente quimico da membrana responsavel por esse tipo de transporte:

c) O que poderia acontecer com esse tipo de transporte, se a respiragdo celular fosse bloqueada?

d) Se a permeabilidade dessa membrana fosse aumentada, permitindo o livre transporte de Na* e K*, qual seria a
diferenca de concentragdo desses ions entre os dois meios, apds um certo tempo?

e) Para que o esquema representasse o transporte em um neurdnio em repouso, como ficaria a concentragdo de K*
no meio interno em relagdo ao externo?

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdol5

Em certa doengca humana, enzimas digestivas intracelulares (hidrolases) sdo transportadas do complexo golgiense
para a membrana celular e secretadas, em vez de serem encaminhadas para as organelas em que atuam.

Nos individuos clinicamente normais,
a) em que organelas celulares essas enzimas digestivas atuam?
b) além de materiais capturados do meio externo, que outros materiais sdo digeridos pela célula?

c) qual é o destino dos produtos da digestdo intracelular?

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdol6

Quando se coloca dgua oxigenada em um ferimento na pele, uma enzima localizada no interior de uma determinada
organela das células do tecido ferido cliva essa dgua, provocando um borbulhamento sobre o ferimento.

a) Em que organela a enzima em questdo se localiza?
b) Explique por que ocorre o borbulhamento sobre o ferimento, descrevendo a reacdo e a enzima envolvida.

d) Um animal geneticamente modificado apresenta uma reducgdo significativa da sintese das enzimas da organela
identificada na resposta do item a. Nesse caso, o processo de detoxificacdo do etanol seria afetado? Justifique.

c) Cite o nome e a fungdo especifica da organela identificada no item a, nas células vegetais.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdol?7

A figura abaixo representa dois processos bioldgicos realizados por organismos eucariéticos.

(CH,0),

CO,+H,0

a) Complete a figura reproduzida a seguir, escrevendo o nome das organelas citoplasmaticas (i e ii) em que tais
processos ocorrem.

(CH,0),

organela (i) organela (ii)

CO, + H,0

b) Na figura acima, o fluxo da matéria esta representado de maneira ciclica. O fluxo de energia nesses processos
pode ser representado da mesma maneira? Justifique.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdol8

Sobre as mitocondrias, responda:

a) Através da analise de DNA, demonstrou-se que muitos genes da bactéria Rickettsia prowazekii, que causa um tipo
de febre, sdo parecidos com os genes das mitocondrias. Explique a teoria da biologia que reforca essa relagdo
entre genes bacterianos e mitocondriais.

b) As miopatias e as encefalopatias mitocondriais sdo doencgas causadas por mutacdes em genes mitocondriais
relacionados a produgdo da energia. Explique por que a heranga mitocondrial, como as doengas supracitadas, tem
apenas transmissdao materna.

c¢) A degradacdo da glicose na respiragdo celular ocorre em 3 (trés) etapas metabdlicas. Cite o nome dessas 3 (trés)
etapas da respiracdo celular e cite o(s) local(is) onde cada uma delas ocorre dentro da célula eucariota.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdol9

Células humanas foram incubadas em dois tubos durante alguns minutos. No tubo | havia aminoacidos e no Il havia

acidos graxos. Essas moléculas foram metabolizadas diferentemente por algumas organelas presentes nas células:
sistema golgiense, reticulo endoplasmatico rugoso (RER) e reticulo endoplasmatico liso (REL), ndo necessariamente
nessa ordem. A atividade metabdlica dessas organelas nos tubos | e Il estd expressa nos graficos 1 e 2,
respectivamente.
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a) A partir das curvas dos graficos 1 e 2, explique os resultados obtidos.

b) Qual dos graficos poderia representar uma célula existente em uma gonada? Justifique sua resposta.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo20

O esquema representado pela figura é o de um mieloblasto (gldbulo branco jovem), encontrado na medula vermelha
dos ossos de um mamifero.

a) Identifique as estruturas representadas pelos algarismos | e Il

b) Dé uma fungdo atribuida a cada organoide citoplasmatico representado pelos algarismos Il e IV.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questaol
O grafico a seguir mostra variagdes da quantidade de DNA por nucleo durante o ciclo celular de uma célula animal.
A g
— T3
Concentragéo T4
de T1
DNA/ntcleo
Tempo -

Em qual dos periodos encontramos o cromossomo constituido por duas cromatides-irmas, cada uma contendo uma
molécula de DNA, e a ocorréncia da migragdo das cromatides-irmas para os polos da célula, respectivamente?

a) T2eTs3.
b) TieT3.
c) T3eT4.

d) TleT4.

COMENTARIOS

DUVIDAS




Questao2

23

A sequéncia de fotografias abaixo mostra uma célula em interfase e outras em etapas da mitose, até a formacdo de

novas células.

Considerando que o conjunto haploide de cromossomos

corresponde a quantidade N de DNA, a quantidade de DNA das

células indicadas pelos numeros 1, 2, 3 e 4 é, respectivamente,

a) N,2N,2NeN.
b) N, 2N, NeN/2.
c) 2N,4N,2NeN.
d) 2N, 4N, 4N e 2N.
e) 2N, 4N, 2N e 2N.
COMENTARIOS

http://coofarm.fmns.rug.nl/celbiologie/gallery. Acessado em 01/03/2011. Adaptado.

DUVIDAS
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Questao3

Analise a imagem a seguir do caridtipo de um individuo que apresenta uma anomalia.

% § ¥
A causa dessa anomalia é a ocorréncia de \ ( "”I { J i
§ . ;
1 2 4

a) delecdo do cromossomo Y.
b) curvatura nos cromossomos.

&
c) troca de partes entre os cromossomos. ’ ) ]
x -5 * © L7 =
d) alteracdo nos tamanhos dos cromossomos. : 1 -]
it e f4 ¢y A
1 2

e) auséncia de disjungdo cromossdmica na meiose.

T T I (O TR I [
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(KON T B Y VR ¥ ")

19 20 21 22 X Y

Disponivel em: <http://1.bp.blogspot.com>. Acesso em: 24 set. 2014.

COMENTARIOS

DUVIDAS




Questdod

25

Uma célula animal esta sintetizando proteinas. Nessa situacdo, os locais indicados por |, Il e Ill na figura a seguir,

apresentam alto consumo de:

a) (1) bases nitrogenadas, (l1) aminoacidos, (ll) oxigénio.

b) (1) bases nitrogenadas, (II) aminoacidos, (IIl) gas carbonico.
c) (1) aminoacidos, (ll) bases nitrogenadas, (ll1) oxigénio.

d) (l) bases nitrogenadas, (1) gas carbonico, (l1l) oxigénio.

e) (1) aminoacidos, (1) oxigénio, (Ill) gas carbonico.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdo25

Muitas estruturas do nosso organismo possuem em sua estrutura o colageno. Quimicamente, o coldgeno pertence ao
grupo de:

a) carboidratos

b) lipidios

c) proteinas

d) glicidios

e) acidos nucléicos

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questaob

A alta ingestdo de lipidios sempre foi associada ao desenvolvimento de doencas do sistema cardiovascular. Devido a
esse fato, muitas pessoas reduzem drasticamente a ingestdo desse importante macronutriente sem saber, muitas
vezes, que eles sao parte fundamental dos tecidos vivos e de diferentes etapas do nosso metabolismo.

No nosso organismo, podemos encontrar lipidios com papel estrutural e também regulatério, respectivamente,

a) nas membranas plasmaticas e nos horménios.

b) na matriz éssea e nos adipdcitos.

¢) nabainha de mielina (neurdnios) e no sangue (colesterol).
d) no citoplasma e no nucleo das células.

e) nos dentes e no musculo cardiaco.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questao?7

As proteinas sdo moléculas complexas formadas por unidades denominadas ................... , que se unem umas as outras
por meio de .......cee....... Cada unidade é formada por um atomo de carbono, ao qual se ligam um grupo ................... ,
UM Erupo ...cceeeveeennneen. , que apresenta um atomo de nitrogénio, e um radical de estrutura varidvel.

Os termos que completam corretamente os espagos em branco sao, pela ordem,

a) monopeptideos ... ligacdo glicosidica... carboxila... amina
b) monopeptideos... ligagdo peptidica... amina... carboxila

c) aminodacidos... ligagdo peptidica... carboxila... amina

d) aminoacidos... ligagdo glicosidica... amina... carboxila

e) nucleotideos... reacdo de desidratagdo... carboxila... amina

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questiao8

No tubo 1 existe uma solugdo contendo células de figado de boi. Em 2, ha uma solucdo de células extraidas de folhas
de bananeira.

Vocé deseja eliminar completamente todos os constituintes dos
envoltdrios celulares presentes em ambos os tubos. Para isso, dispde
de trés enzimas digestivas diferentes:

C: digere carboidratos em geral.

L: digere lipidios.

P: digere proteinas.

Para atingir seu objetivo gastando o menor numero possivel de enzimas, vocé deve adicionar a 1 e 2,
respectivamente:

a) 1=C2=P.

b) 1=L,2=C.

c) 1=CeP;2=Cel.
d) 1=CeP;2=C,LeP.
e) 1=LeP;2=C,LeP.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questao9

O fosforo branco P4 e tdo reativo que deve ser guardado em agua para ndo se inflamar espontaneamente:
Ps+50; —> P4040 + calor.

O fosforo vermelho, muito mais seguro, encontra-se na lixa da caixinha de fésforos. Quando riscado, transforma-se
em P4 que pega fogo.
O calor gerado inicia a reagdo entre as substancias presentes na cabeca do palito. A reagdo global é:
P4+50,+3S+2KCEO; —>
—> P,040 + 3 SO, + 2 KC8 + calor
(Adaptado de Luis Fernando Pereira. "Folha de S. Paulo". 10/06/2004)

O fésforo (P) é um importante nutriente para as plantas. Isso porque ele é componente de moléculas organicas como

as de
a) DNA.
b) glicideos.

c) celulose.
d) 4cidos graxos.
e) sacarose.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdol0

Para inibir a acdo de uma enzima, pode-se fornecer a célula uma substancia que ocupe o sitio ativo dessa enzima. Para
isso, essa substancia deve:

a) estar na mesma concentracdo da enzima.

b) ter a mesma estrutura espacial do substrato da enzima.
c) recobrir toda a molécula da enzima.

d) ter a mesma funcdo bioldgica do substrato da enzima.
e) promover a desnaturagdo dessa enzima.

COMENTARIOS

DUVIDAS




Questdoll

Sdo substancias usadas preferencialmente como fonte de energia:

a) fosfolipidios e esteroides.

b) glicerideos e polissacarideos, como o amido.

c) proteinas e glicerideos.

d) cerideos e esteroides.

e) carotenoides e polissacarideos, como a celulose.

COMENTARIOS

32

DUVIDAS
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Questdol2

As gorduras, para serem utilizadas no metabolismo energético, sofrem as transformagdes indicadas no esquema a
seguir:

gorduras ———» acidos graxos + glicerol

N/

acetil - coenzima A

A acetil-coenzima A, por sua vez,

a) sofre as reagbes da glicdlise, convertendo-se em piruvato que se acumula nos musculos.

b) sofre as reagdes do ciclo de Krebs e da cadeia respiratéria, convertendo-se em gas carbonico e dgua.
c) transforma-se em acido latico, que se acumula nos musculos, causando a fadiga muscular.

d) transforma-se em glicogénio, que fica armazenado nos musculos e no figado.

e) é transportada até os lisossomos onde é hidrolisada.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdol3

Uma dieta com consumo adequado de carboidratos, além de prover energia para o corpo, ainda proporciona um

efeito de "preservacdo das proteinas". A afirmagdo esta correta porque:

a)

b)
c)
d)
e)

os carboidratos, armazenados sob a forma de gordura corpdrea, constituem uma barreira protetora das proteinas
armazenadas nos musculos.

se as reservas de carboidratos estiverem reduzidas, vias metabdlicas sintetizarao glicose a partir de proteinas.

as enzimas que quebram os carboidratos interrompem a agdo de outras enzimas que desnaturam proteinas.

o nitrogénio presente nos aminodcidos das proteinas ndo pode ser inativado em presenca de carboidratos.

a energia liberada pela quebra de carboidratos desnatura enzimas que degradam proteinas.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdols

Considere as quatro frases seguintes.

| - Enzimas sdo proteinas que atuam como catalisadores de reages quimicas.

Il - Cada reagdo quimica que ocorre em um ser vivo, geralmente, é catalisada por um tipo de enzima.
Il - A velocidade de uma reacdo enzimatica independe de fatores como temperatura e pH do meio.

IV - As enzimas sofrem um enorme processo de desgaste durante a reagao quimica da qual participam.

S3o verdadeiras as frases

a) lelll, apenas.
b) Il eV, apenas.
c) lell, apenas.

d) I, 1lelV, apenas.
e) LI, llelV.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdol5

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Radicais livres, que se originam de reac¢des quimicas das quais o O, participa, tém efeitos nocivos sobre as membranas

bioldgicas. Agindo sobre as duplas ligagdes dos acidos graxos das lipoproteinas, comprometem as fungdes de tais
membranas.

Estrutura lipoprotéica, portanto sujeita a agdo danosa do oxigénio, esta presente

a) somente na membrana plasmatica.

b) somente nas membranas mitocondriais.

c) somente nas membranas plasmatica e nuclear.

d) somente no reticulo endoplasmatico e na membrana nuclear.
e) em todo o sistema de membranas das células.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdol6

Leia o texto a seguir, escrito por Jons Jacob Berzelius em 1828.

"Existem razdes para supor que, nos animais e nas plantas, ocorrem milhares de processos cataliticos nos liquidos do
corpo e nos tecidos. Tudo indica que, no futuro, descobriremos que a capacidade de os organismos vivos produzirem
0s mais variados tipos de compostos quimicos reside no poder catalitico de seus tecidos." A previsdo de Berzelius
estava correta, e hoje sabemos que o "poder catalitico" mencionado no texto deve-se

a) aos 4cidos nucléicos.
b) aos carboidratos.

c) aos lipidios.

d) as proteinas.

e) asvitaminas.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdol?7

"Captura aminoacidos que se encontram dissolvidos no citoplasma e carrega-os ao local da sintese de proteinas".

Essa fungdo é desempenhada pelo

a) RNA mensageiro.
b) RNA transportador.
c) RNA ribossdmico.
d) ribossomo.

e) DNA.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdol8

A principal substdncia ORGANICA que encontramos nas células dos seres vivos animais é (s30):

a) aagua.

b) gorduras.
c) proteinas.
d) sais.

e) vitaminas.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdol9

Associe as vitaminas apresentadas na coluna A, aos males causados pela deficiéncia dessas substancias, relacionados
na coluna B

Coluna A Coluna B

1 - vitamina C () Escorbuto

2 -vitamina A () Hemorragia

3 - vitamina D () Cegueira noturna
4 - vitamina K () Raquitismo

A sequéncia correta nos parénteses, de cima para baixo, é

a) 1,2,3,4
b) 1,4,2,3
c) 2,341
d 3,412
e) 43,21

COMENTARIOS

DUVIDAS




Questdo20

41

Assinale a alternativa INCORRETA a respeito da molécula dada pela férmula geral a seguir

/-
H

H
0
' /
C — C
| Y
OH
M

a) E capaz de se ligar a outra molécula do mesmo tipo através de pontes de hidrogénio.

b) Entra na constituicdo de enzimas.

c) Rrepresenta um radical variavel que identifica diferentes tipos moleculares dessa substancia.

d) Os vegetais sdo capazes de produzir todos os tipos moleculares dessa substancia, necessarios a sua sobrevivéncia.
e) Essas moléculas sdo unidas umas as outras nos ribossomos.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Projeto Pente-fino - QUIMICA

Questao 1

O ferrocianeto de potassio, K4[Fe(CN)g], reage com o cloreto de ferro Ill e produz um pigmento de cor azul muito
intensa, conhecido como azul da prussia. Pode-se afirmar, corretamente, que 184,19 de ferrocianeto de potassio
contém

a) 6 mol de carbono.

b) 55,8 g doion férrico.

c) 2atomos de potassio.

d) 18,06 x 1022 fons cianeto.

e) 6,02><1O23 4dtomos de nitrogénio.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdo 2

Em uma restauragdo dentaria, foi usada uma amalgama que continha cerca de 40% (em massa) de mercurio.
Ao usar 1,0 g dessa amélgama no tratamento, quantos &tomos de mercurio serdo colocados na cavidade dentéria?

a) 2x10°3
b) 5x1073
o 12x10%

21
d) 3,0><10

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdo 3

A quantidade de atomos de carbono contida em 80 gramas de gas propano (CsHg) e a massa, em grama, de 1 (uma)
molécula de C3Hg sdo, aproximadamente, (Dados: Massa atdmica do Carbono = 12u, hidrogénio = 1u e a constante de

Avogadro = 6x 1023)

3,87x10%* € 7,33x107 %3,

a)

by 327x 10724 ¢ 7,33x107%3,
g 109x 10%* e 7,33x107%,
g 109x 10%* e 7,33x10%.

3,27x10%* € 7,33x107%3,

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdo 4

Dois béqueres idénticos estdo esquematizados na figura 1. Um deles contém certa massa de acido acético (acido
etanoico) e o outro, a mesma massa de tolueno (metilbenzeno). As densidades das duas substancias foram avaliadas

utilizando-se uma mesma bolinha como indicado na figura 2.
Designando o nimero de moléculas presentes no frasco A por N, e o nimero de moléculas presentes no frasco B

por Ng, pode-se afirmar que o frasco que contém o acido acético e a relagdo entre o nimero de moléculas contidas

em cada frasco €, respectivamente,

a) Frasco AN =Ng.

b) Frasco AN <Ng.

c) Frasco ANa >Ne. AI\ IB

d) Frasco B.NA =Ng. ai((:éi;igo tolueno
e) Frasco o T Figura 1 Figura 2

COMENTARIOS

DUVIDAS




46
Questdo 5

Observe o remédio a seguir e sua composicdo para responder a(s) questdo(des).

e |
VIA ORAL
USO PEDIATRICO E ADULTO Calcitran
B12

Caliclo + Associagodes

COMPOSICAO

Cada 1mL da suspensdo oral, contém:
19, Fosfato de Calcio .....c.ceveevveereernnennen. 15mg/mL Uso pedisarics o adulto
22, Glicerofosfato de célcio ................... 16mg/mL o A

. . . . RecabcMcante o ToOmioo

32, Cianocobalamina (vitamina B12) ..... 0,001mg/mL st
49, Calciferol (vitamina D) ....ccceeveevrnnene. 0,025mg/mL Conteddo: 150 =Ty
52, Fluoreto de SOdi0 ....oveeerecereneenen 0,05mg/mL [rutnsmmaryroesnce s

Qual é a quantidade de matéria (em mol), aproximadamente, de "NaF" que sera ingerida se um adulto consumir o
conteudo de remédio correspondente a trés frascos ao longo de um més?

a) 225x10%
b) 75x10?
c) 55x10°

d) 55x10°3

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdo 6

A molécula do composto dimetilsulféxido (DMS), comumente usado como solvente, tem 2 atomos de carbono, 6
atomos de H, 1 4tomo de O e 1 dtomo de S. Assim, é correto afirmar que o DMS contém o equivalente em C e S,

aproximadamente, a

a) 72%.
b) 30%.
c) 78%.

d) 40%.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdo 7

O aluminio tem um largo emprego no mundo moderno, como, por exemplo, em latas de refrigerante, utensilios de
cozinha, embalagens, na construcdo civil, etc. Esse metal de grande importancia possui carater anfétero, que,
colocado em 4cido cloridrico ou em uma solugdo aquosa de hidréoxido de sédio concentrado, é capaz de reagir,
liberando grande quantidade de calor. Uma latinha de refrigerante vazia pesa, em média, 13,5g. Uma experiéncia com
cinco latinhas foi realizada em um laboratdrio para testar sua durabilidade como indicado na reacdo abaixo.

2A€(S) + 6HC€(aq) —> 2A€C€3(aq) + 3H2(g)

O volume, em litros, de gas hidrogénio sob temperatura de 0 °C e pressdo de 1atm é de

a) 11,2
b) 16,8
c) 84
d) 28

e) 56

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdo 8

A um volume de 1,0 L de efluente industrial contendo ions Cu2+, adicionou-se excesso de sulfeto de amoénio para

precipitar todo o cobre dissolvido na amostra na forma de CuS. Ao se recolher o precipitado e secé-lo, constatou-se

qgue a massa era 2,40 g. A concentragdo, em mol Lfl, que mais se aproxima da de Cu®* no efluente é:

Considere: M(Cu)=63,5¢ mol
M(S) =32 g mol™*

a) 0,013
b) 0,018
c) 0,020
d) 0,025

e) 0,029

COMENTARIOS

DUVIDAS




50
Questdo 9

Para proteger estruturas de aco da corrosao, a industria utiliza uma técnica chamada galvanizagdo. Um metal bastante
utilizado nesse processo é o zinco, que pode ser obtido a partir de um minério denominado esfalerita (ZnS), de

pureza 75%. Considere que a conversao do minério em zinco metalico tem rendimento de nesta sequéncia de
equagdes quimicas:

27nS+30, -27Zn0O+2S0,

ZnO+CO — Zn+CO,

Considere as massas molares: ZnS (97 g/mol); O, (32g/mol); ZnO (81g/mol); SO, (64 g/mol); CO
(28 g/mol); CO, (44 g/mol); e Zn (65 g/mol).

Que valor mais préximo de massa de zinco metalico, em quilogramas, sera produzido a partir de 100 kg de

esfalerita?

a) 25 b) 33 c) 40 d) 50 e) 54

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdo 10

O molibdénio (Mo) é encontrado na natureza, na forma de dissulfeto, no mineral molibdenita. O Mo pode ser

obtido, na sua forma metdlica, a partir desse mineral, segundo as equagdes nao balanceadas:

MoS,(s) + O5(g) > MoO3(s) + SO, (g) (12 etapa)
MoO3(s) + Al(s) — Mo(s) + Al,05(s) (22 etapa)

Partindo-se de 2000g de molibdenita 20% impura e considerando-se um rendimento global de 75%, a massa do

metal obtida, em kg, sera aproximadamente igual a

a) 0,24.
b) 0,68.
c) 0,72.
d) 0,96.

e) 1,20.

COMENTARIOS

DUVIDAS




Questdo 11

52

O composto inorganico alaranjado dicromato de amdnio, (NH4)>Cr,07, quando aquecido sofre decomposicdo térmica

em um processo que libera dgua na forma de vapor, gas nitrogénio e também forma o 6xido de cromo (lll). Esse

fendmeno ocorre com uma grande expansao de volume e, por isso, é
usado em simulag¢Ges de efeitos de explosGes vulcdnicas com a
denominacéo de vulcdo quimico.

Quando 0,50 mol
termicamente, a quantidade em mol de vapor d’dgua formado é igual

a

a)
b)
c)
d)
e)

0,25.
0,50.
1,00.
2,00.
4,00.

COMENTARIOS

amonio decompde-se

Vulcéo quimico

(http://pontociencia.org.br/experimentos-interna.php?experimento=204)

DUVIDAS
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Questdo 12

O sulfeto de ferro pode ser usado como matéria prima para produgao de acido sulfdrico como indicado na reagao.

4FeS+902 +4H20 —> 2Fe203 +4H2804

Numa reagdo completa e com FeS como reagente limitante, a massa desse sulfeto metalico que mais se aproxima da
necessaria para produzir 10 mol de H,SO, é:

Dados: Fe =56; S = 32.

a) 350g
b) 720g
c) 880g
d) 1260g

e) 1440g

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdo 13

O cobre, muito utilizado em fios da rede elétrica e com considerdvel valor de mercado, pode ser encontrado na
natureza na forma de calcocita, Cu,S(s), de massa molar 159g/mol. Por meio da reagdo

Cu,S(s) + 05, (g) = 2Cu(s) + SO, (g), é possivel obté-lo na forma metalica.

A quantidade de matéria de cobre metdlico produzida a partir de uma tonelada de calcocita com 7,95% (m/m) de

pureza é

a) 10x10°mol
p) 5:0x10°mol.
0) lelOOmoI.
d) 5,0x10 " mol.
e) 4,0x10"3mol.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdo 14

Em um caso de anemia, a quantidade de sulfato de ferro(ll) (FeSO,, massa molar igual a 152g/mol) recomendada

como suplemento de ferro foi de 300mg/dia. Acima desse valor, a mucosa intestinal atua como barreira, impedindo
a absorgdo de ferro. Foram analisados cinco frascos de suplemento, contendo solugdo aquosa de FeSOy,, cujos

resultados encontram-se no quadro.

Concentragdo de sulfato de ferro(ll)
(mol/L)
0,02
0,20
0,30
197
501

Frasco

g [WIN |-

Se for ingerida uma colher (10mL) por dia do medicamento para anemia, a amostra que conterd a concentragdo de

sulfato de ferro(ll) mais préxima da recomendada é a do frasco de nimero

a) 1. b) 2. c) 3. d) 4. e) 5.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdo 1

A agua é uma das moléculas responsaveis pela vida na forma que conhecemos. Sobre a estrutura e composicdo dessa
molécula, faca o que se pede.

Considere: M(H,0) =18 g mol ™

Constante de Avogadro = 6,0 x 1023

a) Represente a formula estrutural da molécula mostrando a posi¢do relativa dos dtomos e dos elétrons ndo ligantes

na estrutura.
b) Calcule a porcentagem, em massa, de hidrogénio na molécula de 4gua.

c) Calcule a massa de uma molécula de agua.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS




Questdo 2

57

Um paciente infectado com virus de um tipo de herpes toma, a cada 12 horas, 1 comprimido de um medicamento que

contém 125 mg do componente ativo penciclovir.

0
N
i
NN
H,N N N

penciclovir OH

Interbits®

OH

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

Dados: Massa molar (g.mol™): H=1;C=12; N=14; 0 = 16.
Constante de Avogadro: N = 6,02 x 102> mol™.

Dé a férmula molecular e a massa molar do penciclovir e calcule
0 numero de moléculas desse componente que o paciente
ingere por dia.

Obs: cada vértice da figura corresponde a um atomo de
carbono. O carbono faz 4 ligagdes.

DUVIDAS




58
Questao3

Eles estdo de volta! Omar Mitta, vulgo Rango, e sua esposa Dina Mitta, vulgo Estrondosa, a dupla explosiva que ja
resolveu muitos mistérios utilizando o conhecimento quimico (vestibular UNICAMP 2002). Hoje estdo se preparando
para celebrar uma data muito especial. Faga uma boa prova e tenha uma boa festa depois dela. Embora esta prova se
apresente como uma narrativa ficcional, os itens a e b em cada questdo devem, necessariamente, ser respondidos.
Especialmente para as criangas, havia uma sala reservada com muitos brinquedos, guloseimas, um palhago e um
magico. Como Rango também tinha problemas com agucar, algumas vezes ele colocava pouco aglcar nas receitas. Ao
experimentar a pipoca doce, uma das criangas logo berrou: "Tio Rango, essa pipoca td com pouco agucar!" Aquela
observacdo intrigou Rango, que ficou ali pensando....

a) "Coloquei duas xicaras de milho na panela e, depois que ele estourou, juntei trés colheres de aglcar para derreter
e queimar um pouco. Se cada colher tem mais ou menos 20 gramas de agucar, quantas moléculas de sacarose
(C12H2,011) eu usei em uma panelada?"

b) "Eu também sei que parte desse agucar, apos caramelizar, se decompde em 4gua e carbono. Se 1 % desse agucar
se decompde dessa forma, quantos gramas de carbono se formaram em cada panelada?"

Dado: Constante de Avogadro = 6,02 . 102 mol*

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 4

Uma amostra de 1,222 g de cloreto de bario hidratado (BaC®,.nH,0) é aquecida até a eliminagdo total da agua de
hidratagdo, resultando em uma massa de 1,042 g. Com base nas informacGes fornecidas e mostrando os calculos
efetuados, determine:

a) o numero de mols de cloreto de bario,

b) o numero de mols de dgua e

c) afdérmula molecular do sal hidratado.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 5

TEXTO PARA A QUESTAO:

A populagdo humana tem crescido inexoravelmente, assim como o padrao de vida. Consequentemente, as
exigéncias por alimentos e outros produtos agricolas tém aumentado enormemente e hoje, apesar de sermos mais de
seis bilhGes de habitantes, a producdo de alimentos na Terra suplanta nossas necessidades. Embora um bom tanto de
pessoas ainda morra de fome e um outro tanto morra pelo excesso de comida, a solucdo da fome passa,
necessariamente, por uma mudanga dos paradigmas da politica e da educagdo.

N3do tendo, nem de longe, a intencdo de aprofundar nessa complexa matéria, essa prova simplesmente toca,
de leve, em problemas e solugdes relativos ao desenvolvimento das atividades agricolas, mormente aqueles
referentes a Quimica. Sejamos criticos no trato dos danos ambientais causados pelo mau uso de fertilizantes e
defensivos agricolas, mas ndo nos esquegamos de mostrar os muitos beneficios que a Quimica tem proporcionado a
melhoria e continuidade da vida.

Um artigo publicado no "The Agronomy Journal" de 2006 trata de um estudo relacionado a fixacdo de nitrogénio por
uma planta forrageira que se desenvolve bem em um solo acido. Essa planta tem o crescimento limitado pela baixa
fixacdo de nitrogénio. O objetivo central do trabalho era verificar como uma cultura de alfafa, cultivada junto a
forrageira citada, poderia melhorar o crescimento da forrageira, aumentando a fixagdo de nitrogénio. Relata o artigo
qgue o terreno a ser adubado foi subdividido em cinco partes. Cada parte foi adubada com as seguintes quantidades
fixas de nitrato de amonio, a cada vez: 0; 28; 56; 84; 112 kg/ha. As adubacdes foram repetidas por 15 vezes em
periodos regulares, iniciando-se no comecgo de 1994 e encerrando-se no final de 1996. Para monitorar a fixacdo de
nitrogénio, os pesquisadores adicionaram uma pequenissima quantidade conhecida de nitrato de amdnio marcado
(**NH4¥°NOs) ao nitrato de amdnio comercial a ser aplicado na plantac¢3o.

a) Do ponto de vista da representagdo quimica, o que significa o sobrescrito 15 junto ao simbolo N?

b) Suponha duas amostras de mesma massa, uma de >NH,;°NOs e a outra de NH4NOs. A quantidade de nitrogénio
(em mol) na amostra de NH4sNOs é maior, igual ou menor do que na amostra de >NH;>NOs? Justifique sua
resposta.

c) Considere que na aplicagdo regular de 28 kg/ha ndo sobrou nem faltou adubo para as plantas. Determine, em
mol/ha, que quantidade desse adubo foi aplicada em excesso na parte que recebeu 112 kg/ha, ao final do
primeiro ano de estudo.



QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA
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Questdo 6

Uma amostra de ceramica deve ser analisada para se verificar o teor de carbonato presente que afeta a qualidade do
material. Uma cerdmica constituida por uma mistura de Oxidos estaveis a temperatura elevada contém uma
quantidade de carbonato de cdlcio que foi determinada por gravimetria. Para tal, 200,00 g de ceramica pulverizada e

seca foram aquecidas a 1000°C de forma a decompor o carbonato de cdlcio, produzindo gas CO,. A massa da

ceramica, apds o tratamento térmico, foi igual a 191,20 g.

Dado: Mcaco, =100 gmol™
Mco, =449 mol ™t
a) Escreva a equagdo da reagdo de decomposi¢do do carbonato de calcio.

b) Calcule o teor (em valores percentuais) do carbonato de calcio na ceramica.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 7

Para estudar a variacdo de temperatura associada a reacdo entre Zn(s) e Cu?'(aq), foram realizados alguns
experimentos independentes, nos quais diferentes quantidades de Zn(s) foram adicionadas a 100 mL de diferentes
solugBes aquosas de CuSO,. A temperatura maxima (Tg) de cada mistura, obtida apds a reagdo entre as substancias, foi
registrada conforme a tabela:

Quantidade de Quantidade de Quantidade de T
Experimento matéria de Zn(s) matéria de Cu?*(aq) matéria total* (ocf)
(mol) (mol) (mol)
1 0 1,0 1,0 25,0
2 0,2 0,8 1,0 26,9
3 0,7 0,3 1,0 27,9
4 X Y 1,0 Ts

*Quantidade de matéria total = soma das quantidades de matéria iniciais de Zn(s) e Cu®*(aq).
a) Escreva a equacdo quimica balanceada que representa a transformacdo investigada.
b) Qual é o reagente limitante no experimento 3? Explique.

c) No experimento 4, quais deveriam ser os valores de X e Y para que a temperatura T4 seja a maior possivel?
Justifique sua resposta.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 8

Um (01) comprimido antidcido comercial, usado para alivio temporario do excesso de acidez estomacal, apresenta,
em sua composi¢do, 185 mg (":’>,17><ZI.0_3 mol) de Mg(OH);, 231,5 mg (2,31><10_3 mol) de CaCO;3 e 178 mg de
A/(OH)3.

a) CALCULE a quantidade, em mol, de A/(OH)3 presente nesse comprimido.

b) ESCREVA as equagbes quimicas balanceadas das reagdes dos 3 componentes ativos desse comprimido com a
solugdo aquosa de HC/ presente no estémago.

C) CALCULE a quantidade de &cido cloridrico, em mol, que um comprimido desse antidcido comercial é capaz de
neutralizar.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 9

O cobre metalico é obtido a partir do sulfeto de cobre | em duas etapas subsequentes, representadas pelas seguintes
equagdes quimicas:
Etapa 1: ZCUZS(s) +302(g) - ZCUZO(s) + ZSOZ(g)

Etapa 2: CUZO(s) +C(S) - ZCU(S) +CO(g)

Em uma unidade industrial, 477 kg de Cu,S reagiram com 100% de rendimento em cada uma das etapas.

Nomeie os dois gases formados nesse processo. Em seguida, calcule o volume, em litros, de cada um desses gases,
admitindo comportamento ideal e condi¢gdes normais de temperatura e pressao

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 10

Para prevencdo do bdcio, doenga causada pela falta de iodo no organismo, recomenda-se a adi¢do de 0,005%, em
massa, de iodato de potassio ao sal de cozinha. O iodato de potassio é produzido pela reagdo entre o iodo molecular e
o hidréxido de potassio, que forma também agua e iodeto de potassio.

Escreva a equagdo quimica completa e balanceada para a obteng¢do do iodato de potassio e determine a massa, em
gramas, do ion iodato presente em 1 kg de sal de cozinha.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 11

Entre os produtos comerciais engarrafados, aquele cujo consumo mais tem aumentado é a agua mineral.
Simplificadamente, pode-se dizer que ha dois tipos de agua mineral: a gaseificada e a ndo gaseificada. A tabela abaixo
traz informagdes simplificadas sobre a composi¢gdao de uma agua mineral engarrafada.

a) Na coluna relativa a quantidade ndo estd especificada a respectiva unidade. Sabe-se, no entanto, que o total de
cargas positivas na agua é igual ao total de cargas negativas. Levando em conta essa informagdo e considerando
gue apenas os ions da tabela estejam presentes no produto, vocé escolheria, como unidade de quantidade,
miligramas ou milimol? Justifique sua resposta.

ion Quantidade

hidrogenocarbonato 1,200

calcio 0,310
magnésio 0,100
sadio 0,380

b) Levando em conta os dados da tabela e sua resposta ao item a, identifique o sal em maior concentragdo nessa
amostra de dgua mineral, dando seu nome e férmula. Justifique sua resposta.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 12

Uma amostra contendo bicarbonato de sédio de massa 0,6720 g foi dissolvida e titulada com solugdo padrdao de HC/,
sendo necessario 40,00 mL do padrdo. A solu¢cdo de HC/ foi padronizada por titulagdo de 0,1272 g de carbonato de
sédio que necessitaram 24,00 mL da solugdo padrao, para a completa neutralizagao.

Com base nesses dados, informe, por meio de calculos, o percentual de bicarbonato de sédio na amostra.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdol3

Neste quadro, apresentam-se as concentracdes aproximadas dos ions mais abundantes em uma amostra de agua

tipica dos oceanos e em uma amostra de dgua do Mar Morto:

a)

b)

c)

d)

Agua tipica dos oceanos Agua do Mar Morto
, Concentracdo/ . Concentragdo/
lon lon

(g/L) | (mol/L) (s/L) (mol/L)
Na* 10,7 0,47 Na* 31,5 1,37
K* 0,39 0,010 K* 6,8 0,17
Mg+ 1,3 0,05 Mg+ 36 1,5
Ca%* 0,40 0,010 Ca? 13,4 0,33
ce 19 0,54 ce 180 51
Br 0,07 0,0009 Br 5,2 0,065
HCO3 0,14 0,0023 HCO3 Trago Trago
Slely 3 0,03 S0% 0,6 0,006

Assinalando com um X a quadricula apropriada, indique se um objeto que afunda na dgua do Mar Morto afunda
também, ou ndo, na agua tipica dos oceanos. Justifique sua indicagdo.
Na agua tipica dos oceanos, o mesmo objeto ( ) afunda. () ndo afunda.

Indique a férmula, o nome da familia e o periodo da tabela periddica a que pertence o elemento correspondente
ao anion que apresenta a maior concentra¢do, em mol/L, na dgua do Mar Morto.

Considerando os ions relacionados no quadro apresentado na pagina anterior, indique as férmulas dos ions dos
metais alcalinos e as dos metais alcalinos terrosos.

A partir da concentragdo, em mol/L, dos cations e dos dnions presentes na dgua tipica dos oceanos, calcule a
carga elétrica total dos cations e dos anions presentes em 1,0 litro dessa agua.
(Nos seus calculos, utilize apenas duas casas decimais)

Considerando os calculos efetuados no item 4, desta questdo, e assinalando com um X a quadricula apropriada,
indique se a agua tipica dos oceanos €, eletricamente, positiva, neutra ou negativa.

Justifique sua indicagdo.

A agua tipica dos oceanos é, eletricamente, ( ) positiva ( )neutra. ( ) negativa.



QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA
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Questdo 14

A condutividade de cinco solugbes foi avaliada qualitativamente de acordo com a intensidade do brilho de uma

W

lampada, conforme ilustrado na figura a seguir.

Interbits®

solugédo

— 127V
fio condutor
Foram testadas as seguintes solugdes:
| I 11 v \
Solucio 1,0 g de agucar 0,585 g de 0,585 g de 20 mLde 20 mLde
em 20 NaC® em 50 NaC8 em 10 HC2 0,10 acido acético
mL de 4gua mL de 4dgua mL de 4gua mol Lt 0,10 mol L!
Brilho da N o .
R nao observado fraco Muito intenso intenso fraco
lampada
Dados:

Agucar (sacarose): C12H22011; Ko (HC2) = 107; Ka (CH3COOH) = 1,8 x 10°
a) Explique o resultado dos testes realizados com as solugdes | e Il.

b) Explique a diferenca observada que ocorre no brilho da lampada entre as solugGes Il e Ill. Calcule a concentragdo
de NaC®, em mol L%, da solugdo IlI.

c) As solugbes IV e V possuem o mesmo volume e a mesma concentracdo molar. No entanto, os resultados dos
testes foram diferentes. Explique esse fato

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA
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Questdo 15

TEXTO PARA A QUESTAO:

O lixo doméstico é um dos principais problemas ambientais das grandes cidades. Em algumas delas o lixo reciclavel é
separado do lixo organico em usinas de processamento segundo suas possibilidades de reaproveitamento. O lixo
plastico é reduzido a po e separado segundo as densidades dos seus componentes. Um lixo plastico tipico contém
polipropileno (PP), polietileno (PE), poliestireno (PS), poli(etilenotereftalato) (PET) e poli(cloreto de vinila) (PVC). As
densidades desses polimeros estdo indicadas na tabela a seguir.

Polimero PP PE PS PET PVC
Densidade (g/cm?) 0,90 0,97 1,10 1,28 1,45
1,8

No processo de separag¢do, a mistura de plasticos é colocada no

tanque |, que contém dagua pura, onde os polimeros se separam

em duas fragcdes A e B. A fracdo A é enviada para o tanque Il, que _ 16
contém uma solugdo aquosa 3,2 molar de 2-propanol. Essa etapa i% 14 8¢
fornece as fragdes C e D. S
A fragdo B que sai do tanque | é enviada para o tanque lll, que é 12
contém uma solugdao aquosa 3,0 molar de CsC8. Essa etapa g
o

fornece as fragdes E e F.

=)

1

1

1
|
|

]

O

o)

~

A figura a seguir apresenta a variacao de densidade de cada e

solugdo aquosa usada no processo em fungao da concentragao 0.8 -
de soluto. 0 1 5 3 4 5 6 7
Calcule a massa (em kg) de CsC8 necessdria para preparar 1000 L Concentragao (mol/L)

da solugdo 3,0 molar de CsC® usada no processo.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA
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Questdo 16

O vinagre comercial contém acido acético (acido etanoico). Na titulacdo de 5,0 m& de vinagre comercial com
densidade 1,01 g.m&7, gastou-se 8,4 m® de uma solugdo 0,40 M de hidréxido de sédio
(Massas atdomicas: C=12; H=1; O = 16; Na = 23).

a) Desenhar esquematicamente a montagem do material de vidro essencial para fazer a titulagdo acido-base. Dar o
nome de cada componente do sistema.

b) Escrever a equagdo da reagdo que ocorreu. Calcular a percentagem do acido acético no vinagre.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA
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Questdo 17

Sabendo-se que em 100 mililitros (mL) de leite integral ha cerca de 120 miligramas (mg) de calcio. Calcule a
concentracgdo de célcio no leite em mol por litro (mol/L).

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA
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Questdo 18

Foi preparada em laboratdrio uma solugdo de acido cloridrico, dissolvendo-se 0,73g de cloreto de hidrogénio em agua;
o volume foi completado até 250mL. Um volume de 15,0mL da solucdo deste acido foi completamente neutralizado
por 25,0mL de hidréxido de calcio.

a) Calcule a concentracdo de base, em mol/L.

b) Escreva a equagdo quimica da reacdo de neutralizagdo e calcule o nimero de mols da base, que foi neutralizado.
(massas moleculares, em g/mol: H=1; C8 = 35,5)

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA
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Questdo 19

A 100mL de uma solugdo 0,6mol/L de cloreto de bario (BaC®,) adicionaram-se 100mL de uma solugdo 0,4mol/L de
nitrato de bario (Ba(NOs);). A concentragdo dos ions presentes na solugdo final, em mol/L, é:

[Ba*] =

[Ce]=

[NOs] =

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA
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Questdo 20

Ha 2,5 bilhdes de anos, a composicdo dos mares primitivos era bem diferente da que conhecemos hoje. Suas aguas

eram 4cidas, ricas em sais minerais e quase ndo havia oxigénio dissolvido. Neste ambiente, surgiram os primeiros
microorganismos fotossintéticos. Com a proliferagdo destes microorganismos houve um significativo aumento da
quantidade de oxigénio disponivel, que rapidamente se combinou com os ions Fe3* dissolvidos, gerando os éxidos
insollveis que vieram a formar o que hoje sdo as principais jazidas de minério de ferro no mundo. Calcula-se que,
naquela época, cada 1.000 litros de dgua do mar continham 4,48 quilogramas de fons Fe3* dissolvidos. Quando a
concentracdo de sais de ferro diminuiu nos mares, o oxigénio enriqueceu o mar e a atmosfera; a partir desse
momento, novos animais, maiores e mais ativos, puderam aparecer.

a) Calcule a molaridade de ions Fe3* na d4gua do mar primitivo.

b) Calcule o volume de oxigénio, em litros, nas CNTP, necessario para reagir com os ions Fe3* contidos em 1.000
litros de 4gua do mar primitivo.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA
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Questdo 21

Foram misturados 50mL de solugdo aquosa 0,4 molar de acido cloridrico, com 50mL de solucdo de hidréxido de calcio,
de mesma concentracdo.

a) Ao final dareacgdo, o meio ficara acido ou basico? Justifique sua resposta com calculos.

b) Calcule a concentragdo molar do reagente remanescente na mistura.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA
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Questdo 22

Calcule a massa de sal necessdaria para produzir 10,0 litros de soro caseiro, sabendo-se que na sua composicdo utiliza-
se 11,0g/L de sacarose e que a concentragdo de cloreto de sédio é 0,06 M.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA
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Questdo 23

O 4cido sulfurico (H,SO,4) é um liquido viscoso, muito corrosivo, oxidante e higroscépico. Além da sua utilizagdo em
baterias de automodveis, preparacdo de corantes, tintas e explosivos, este acido pode ser utilizado, quando diluido
adequadamente, na remogdo de camadas de 6xidos depositados nas superficies de ferro e ago (decapante). A solugdo
aquosa concentrada deste acido apresenta densidade igual a 1,80 g/mL, sendo 98% m/m (massa percentual) em
H,S0,.

a) Calcule a concentragdo, em quantidade de matéria (mol/L), da solu¢do concentrada de acido sulfurico.
Massa molar H,SO4 = 98 g/mo&.

b) Para se preparar a solugdo aquosa de dacido sulfirico utilizada como decapante, dilui-se 50 mL da solugdo
concentrada para um volume final de 250 mL. Qual a concentragdo, em mo&/L, que apresenta esta solugdo?

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA
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Projeto Pente-fino FISICA

Questao 1

Em um dia de calmaria, um garoto sobre uma ponte deixa cair, K
verticalmente e a partir do repouso, uma bola no instante to =0 s.

A bola atinge, no instante t;, um ponto localizado no nivel das

aguas do rio e a distancia h do ponto de langamento. A figura
apresenta, fora de escala, cinco posi¢cdes da bola, relativas aos
instantes to, ty, t;, t3 e t4. Sabe-se que entre os instantes t; e t3 a h=2
bola percorre 6,25 m e que g = 10 m/s?.

Desprezando a resisténcia do ar e sabendo que o intervalo de
tempo entre duas posi¢cGes consecutivas apresentadas na figura é

sempre o mesmo, pode-se afirmar que a distancia h, em metros, é

igual a:

a) 25. b) 28. c) 22 d) 30.

COMENTARIOS

Q1
6,25 m
Ot
2
' .t4 =
e) 20.

81

DUVIDAS




82
Questdo 2

Em um aparelho simulador de queda livre de um parque de diversGes, uma pessoa devidamente acomodada e presa a
uma poltrona é abandonada a partir do repouso de uma altura h acima do solo. Inicia-se entdo um movimento de
qgueda livre vertical, com todos os cuidados necessarios para a maxima seguranga da pessoa. Se g é a aceleragao da
gravidade, a altura minima a partir da qual deve-se iniciar o processo de frenagem da pessoa, com desaceleracdo
constante 3 g, até o repouso no solo é:

a) h/s.
b) h/6.
c) h/s.
d) h/a.

e) h/2.

COMENTARIOS
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Questdo 3

Frequentemente, quando estamos por passar sob um viaduto, observamos
uma placa orientando o motorista para que comunique a policia qualquer
atitude suspeita em cima do viaduto. O alerta serve para deixar o motorista
atento a um tipo de assalto que tem se tornado comum e que segue um
procedimento bastante elaborado. Contando que o motorista passe em

determinado trecho da estrada com velocidade constante, um assaltante,

sobre o viaduto, aguarda a passagem do parabrisa do carro por uma

referéncia previamente marcada na estrada. Nesse momento, abandona em
gueda livre uma pedra que cai enquanto o carro se move para debaixo do viaduto. A pedra atinge o vidro do carro
guebrando-o e forcando o motorista a parar no acostamento mais a frente, onde outro assaltante aguarda para
realizar o furto. Suponha que, em um desses assaltos, a pedra caia por 7,2 m antes de atingir o para-brisa de um carro.
Nessas condicdes, desprezando-se a resisténcia do ar e considerando a aceleragdo da gravidade 10 m/s?, a distancia d
da marca de referéncia, relativamente a trajetdria vertical que a pedra realizard em sua queda, para um trecho de
estrada onde os carros se movem com velocidade constante de 120 km/h, estd a

a) 22m. b) 36m. c) 40m. d) 64m. e) 80m.

COMENTARIOS
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Questdo 4

Considere um lancador de bolinhas de ténis, colocado em um terreno plano e horizontal. O langador é posicionado de
tal maneira que as bolinhas sdo arremessadas de 80 cm do chdo em uma direcdo que faz um angulo de 30 graus com a
horizontal. Desconsiderando efeitos de rotagdao da bolinha e resisténcia do ar, a bolinha deve realizar uma trajetdria
parabdlica. Sabemos também que a velocidade de lancamento da bolinha é de 10,8 km/h. Qual é o mddulo da
velocidade da bolinha quando ela toca o chdo? Se necessario, considere que a aceleracdo da gravidade seja igual a

10 m/52 e que uma bolinha de ténis tenha 50 g de massa.

a) 3m/s.
b) 5m/s.
c) 6m/s.
d) 14,4 km/h.

e) 21,6 km/h.

COMENTARIOS
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Questdo 5

A figura a seguir mostra uma das cenas vistas durante a Copa das Confedera¢Ges no Brasil. Os policiais militares
responderam as ag¢bes dos manifestantes com bombas de gds lacrimogéneo e balas de borracha em uma regido
totalmente plana onde era possivel avistar a todos.

(Fonte: http://noticias.uol.com
sao-paulo-t

013/09/07,
s

htm)

Suponha que o projétil disparado pela arma do PM tenha uma velocidade inicial de 200,00 m/s ao sair da arma e sob
um angulo de 30,002 com a horizontal. Calcule a altura maxima do projétil em relagdo ao solo, sabendo-se que ao
deixar o cano da arma o projétil estava a 1,70 m do solo.

Despreze as forgas dissipativas e adote g =10,00 m/ 2.

a) 401,70m
b) 501,70 m
c) 601,70m
d) 701,70m
e) 801,70m
COMENTARIOS
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Questdo 6

Um langador de granadas deve ser posicionado a uma distancia D da linha vertical que passa por um ponto A. Este
ponto esta localizado em uma montanha a 300 m de altura em relagdo a extremidade de saida da granada, conforme

o desenho abaixo.

Linha Vertical g
Saida A
300 m
Langador
de
Granadas g€------------------- P. _________________ >
‘Tx Montanha

A velocidade da granada, ao sair do langador, é de 100 m/s e forma um angulo “a” com a horizontal; a acelerac3o da

gravidade é igual a 10 m/52 e todos os atritos sdo despreziveis. Para que a granada atinja o ponto A, somente apds a

sua passagem pelo ponto de maior altura possivel de ser atingido por ela, a distancia D deve ser de:

Dados: Cosa =0,6; Sena =0,8.

a) 240m b) 360m c) 480m d) 600m e) 960 m

COMENTARIOS
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Questdo 7

Considere um computador que armazena informagdes em um disco rigido que gira a uma frequéncia de 120 Hz.
Cada unidade de informagdo ocupa um comprimento fisico de 0,2 um na dire¢do do movimento de rotagdo do disco.
Quantas informagdes magnéticas passam, por segundo, pela cabeca de leitura, se ela estiver posicionada a 3 cm do

centro de seu eixo, como mostra o esquema simplificado apresentado abaixo?

Disco rigido

Cabeca de leitura

(N
[

0,2 um

Interbits®

(Considere mt ~ 3.)

a) 162x10°
b L8x10°
o 64:8x10%

4) 108x10°%

COMENTARIOS
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Questdo 8

A figura representa, de forma simplificada, parte de um sistema de engrenagens que tem a func¢do de fazer girar duas
hélices, H; e H,. Um eixo ligado a um motor gira com velocidade angular constante e nele estdo presas duas

engrenagens, A e B. Esse eixo pode se movimentar horizontalmente assumindo a posi¢do 1 ou 2. Na posi¢cdo 1, a
engrenagem B acopla-se a engrenagem C e, na posi¢do 2, a engrenagem A acopla-se a engrenagem D. Com as
engrenagens B e C acopladas, a hélice H; gira com velocidade angular constante w; e, com as engrenagens A e

D acopladas, a hélice H, gira com velocidade angular constante w,.

Posicao 1

Posigae 2
_— B
eixn ligado A gixo ligado B A
ao matar an motor E
i ==
: bt
= g
Ha H;
H; Hy I’ !
(8] W (] o
c o c

{llpenear e hevwou ol sam. be. Adaptada, |

Considere rp, Ig, Ic, e Ip, os raios das engrenagens A, B, C e D, respectivamente. Sabendo que rg =215 e
. . ~ W1 .
que I =1Ip, é correto afirmar que a relagdo — é igual a:
w2
a) 1,0. b) 0,2. c) 0,5. d) 2,0. e) 2,2

COMENTARIOS
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Questdo 9

O escalpelamento é um grave acidente que ocorre nas pequenas embarcagcbes que fazem transporte de ribeirinhos
nos rios da Amazonia. O acidente ocorre quando fios de cabelos longos sdo presos ao eixo desprotegido do motor. As
vitimas sdao mulheres e criangas que acabam tendo o couro cabeludo arrancado. Um barco tipico que trafega nos rios
da Amazonia, conhecido como “rabeta”, possui um motor com um eixo de 80 mm de diametro, e este motor, quando
em operacgao, executa 3000 rpm.

Considerando que, nesta situacdo de escalpeamento, hd um fio ideal que nao estica e ndo desliza preso ao eixo do
motor e que o tempo médio da reacdo humana seja de 0,8 s (necessario para um condutor desligar o motor), é
correto afirmar que o comprimento deste fio que se enrola sobre o eixo do motor, neste intervalo de tempo, é de:

a) 602,8m
b) 96,0m
c¢) 300m
d) 20,0m

e) 10,0m

COMENTARIOS

DUVIDAS




90
Questdo 10

Um bloco metdlico de massa 2,0 kg é langado com velocidade de 4,0 m/s a partir da borda de um trilho horizontal
de comprimento 1,5 m e passa a deslizar sobre esse trilho. O coeficiente de atrito cinético entre as superficies vale
0,2. Cada vez que colide com as bordas, o disco inverte seu movimento, mantendo instantaneamente o médulo de

sua velocidade.

trilho Interbits®

Quantas vezes o disco cruza totalmente o trilho, antes de parar? Considere: g = 10m/s?.

a) 0 b) 1 c 2 d 3 e) 4

COMENTARIOS
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Questdo 11

Ao montar o experimento abaixo no laboratdrio de Fisica, observa-se que o bloco
A, de massa 3kg cai com aceleragio de 2,4m/s? e que a mola ideal, de constante

eldstica 1240N/m, que suspende o bloco C, estd distendida de 2cm.
B O coeficiente de atrito entre o bloco B e o plano inclinado é 0,4. Um aluno
determina acertadamente a massa do bloco B como sendo:
37°
Adote:
c ] g=10m/ s?,
cos 37°=sen 53°=0,8
cos 53°=sen 37°=0,6
a) 1,0 kg b) 2,0 kg c) 2,5kg d) 4,0kg e) 5,0 kg

COMENTARIOS
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Questdo 12

Um bloco de acgo é colocado sobre uma tdbua de apoio que vai se inclinando aos poucos. Quando o bloco fica na
iminéncia de escorregar, a tdbua forma com a horizontal o dngulo B de acordo com a figura a seguir:

Interbits®

-
o
o)
3

A
x
A 4

Sabendo-se que o coeficiente de atrito estatico entre o bloco e a tdbua vale pg =0,40 ¢é correto afirmar que a

distancia x indicada na figura, em centimetros, vale:

a) 25 b) 10 ¢ 12 d) 20 e) 4

COMENTARIOS
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Questao 13
As figuras 1 e 2 representam dois esquemas experimentais utilizados para a determinacdo do coeficiente de atrito

estatico entre um bloco B e uma tabua plana, horizontal.

fioA

Ao A F
B tabua

Figura 1

Yavs

Figura 2

Interbits®

No esquema da figura 1, um aluno exerceu uma forga horizontal F no fio A e mediu o valor 2,0 cm para a deformagdo
da mola, quando a forga F atingiu seu maximo valor possivel, imediatamente antes que o bloco B se movesse. Para
determinar a massa do bloco B, este foi suspenso verticalmente, com o fio A fixo no teto, conforme indicado na figura
2, e 0 aluno mediu a deformagdo da mola igual a 10,0 cm, quando o sistema estava em equilibrio. Nas condi¢des
descritas, desprezando a resisténcia do ar, o coeficiente de atrito entre o bloco e a tabua vale:

a) 01 b) 0,2. c) 03. d) 0,4. e) 0,5.

COMENTARIOS
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Questdo 14

Um balde de 400 g é suspenso por um fio ideal que tem uma extremidade presa a um bloco de massa 12 kg. O
conjunto esta em repouso, quando se abre a torneira, que proporciona uma vazdo de agua (p = 1 kg/L), constante é

iguala 0,2 L/s.

Bloco

Interbits®

Sabendo-se que o coeficiente de atrito estatico entre o bloco e a superficie horizontal que o suporta pe=0,4 e que a

polia é ideal, esse bloco iniciara seu deslocamento no instante imediatamente apods:

Dado: g =10 m/s?

a) 22s b) 20s c) 18s d) 16s e) 14s

COMENTARIOS
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Questdo 15

Em um show de patinac¢do no gelo, duas garotas de massas iguais giram em movimento circular uniforme em torno de
uma haste vertical fixa, perpendicular ao plano horizontal. Duas fitas, F; e F,, inextensiveis, de massas despreziveis e
mantidas na horizontal, ligam uma garota a outra, e uma delas a haste. Enquanto as garotas patinam, as fitas, a haste
e os centros de massa das garotas mantém-se num mesmo plano perpendicular ao piso plano e horizontal.

F w

F2

haste
vertical

Considerando as informagdes indicadas na figura, que o mddulo da for¢a de tragdao na fita F; é igual a 120 N e
desprezando o atrito e a resisténcia do ar, é correto afirmar que o mddulo da forga de tragdo, em newtons, na fita F, é
igual a:

a) 120. b) 240. c) 60. d) 210. e) 180.

COMENTARIOS
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Questao 16
Um garoto foi a loja comprar um estilingue e encontrou dois modelos: um com borracha mais “dura” e outro com

borracha mais “mole”. O garoto concluiu que o mais adequado seria 0 que proporcionasse maior alcance horizontal,
D, para as mesmas condi¢Ges de arremesso, quando submetidos a mesma forga aplicada. Sabe-se que a constante

elastica ky (do estilingue mais “duro”) é o dobro da constante elastica K;;, (do estilingue mais “mole”).

D . , ,
A razdo entre os alcances —d, referentes aos estilingues com borrachas “dura” e “mole”, respectivamente, é igual a:

m
1
a) 4
1
b) 2
o L
d 2
e) 4,

COMENTARIOS
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Questdo 17

A figura abaixo ilustra (fora de escala) o trecho de um brinquedo de parques de diversdo, que consiste em uma caixa
onde duas pessoas entram e o conjunto desloca-se passando pelos pontos A, B, C e D até atingir a mola no final

do trajeto. Ao atingir e deformar a mola, o conjunto entra momentaneamente em repouso e depois inverte o sentido
do seu movimento, retornando ao ponto de partida.

Interbits®

. ﬁ ST
jr\ " 1,6Tm
N\ l 1

No exato instante em que o conjunto ( 2 pessoas + caixa) passa pelo ponto A, sua velocidade é igual a V5 =10 m/s.

O

Considerando que o conjunto possui massa igual a 200 kg qual é a deformacgao que a mola ideal, de constante elastica
1100 N/m sofre quando o sistema atinge momentaneamente o repouso? Utilize g=10 m/s2 e despreze qualquer

forma de atrito.

a) 3,7m b) 40m ¢ 43m d 47m

COMENTARIOS
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Questdo 18

98

A figura mostra um bloco de massa m = 200 g que desliza com velocidade inicial vo = 15 m/s ao longo de uma

superficie horizontal.

el B

v, M

—] -

A

Somente no trecho AB do percurso ha atrito. Sabendo-se que a mola sofre uma compressdo de 10 cm e que a energia

dissipada na regido com atrito tem mddulo igual a 5,0 J, determine o valor da constante eldstica k da mola.

a)
b)
c)
d)

e)

35x10°N/m
40x10°N/m
45x10°N/m
50x10°N/m
55x10°N/m

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdo 19

A figura ilustra um brinquedo oferecido por alguns parques, conhecido por tirolesa, no qual uma pessoa desce de
determinada altura segurando-se em uma roldana apoiada numa corda tensionada. Em determinado ponto do
percurso, a pessoa se solta e cai na agua de um lago.

Interbits®

Considere que uma pessoa de 50 kg parta do repouso no ponto A e desca até o ponto B segurando-se na roldana, e
gue nesse trajeto tenha havido perda de 36% da energia mecanica do sistema, devido ao atrito entre a roldana e a
corda. No ponto B ela se solta, atingindo o ponto C na superficie da dagua. Em seu movimento, o centro de massa da
pessoa sofre o desnivel vertical de 5 m mostrado na figura.

Desprezando a resisténcia do ar e a massa da roldana, e adotando g = 10 m/s?, pode-se afirmar que a pessoa atinge o
ponto C com uma velocidade, em m/s, de mddulo igual a:

a) 8. b) 10. c) 6. d) 12. e) 4.

COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdo 20

No sistema cardiovascular de um ser humano, o coragdo funciona como uma bomba, com poténcia média de 10 W,
responsavel pela circulagdo sanguinea. Se uma pessoa fizer uma dieta alimentar de 2500 kcal diarias, a porcentagem
dessa energia utilizada para manter sua circulagdo sanguinea serd, aproximadamente, igual a:

Note e adote:

lcal=4).
a) 1%
b) 4%

c) 9%
d) 20%
e) 25%
COMENTARIOS

DUVIDAS
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Questdo 1

Uma esfera de borracha de tamanho desprezivel é abandonada, de V (mis) 4
determinada altura, no instante t =0, cai verticalmente e, depois de 2 s,

Interbits®

20 |---=mmmmmmmees
choca-se contra o solo, plano e horizontal. Apds a colisdo, volta a subir

verticalmente, parando novamente, no instante T, em uma posi¢cdo mais
baixa do que aquela de onde partiu. O grafico representa a velocidade da
esfera em fungdo do tempo, considerando desprezivel o tempo de contato

\ 4

entre a esfera e o solo.

—

—~
wn

~

Desprezando a resisténcia do ar e adotando g =10 m/sz, calcule a perda

percentual de energia mecanica, em J, ocorrida nessa colisdo e a distancia

total percorrida pela esfera, em m, desde o instante t =0 até o instante T.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS




102
Questdo 2

Em uma manha de calmaria, um Veiculo Langador de Satélite (VLS) é  v(t) (m/s) A

Interbits®

lancado verticalmente do solo e, apds um periodo de aceleracgdo, ao

atingir a altura de 100 m, sua velocidade linear é constante e de

modulo igual a 20,0 m/s. Alguns segundos apds atingir essa altura, um ! |
de seus conjuntos de instrumentos desprende-se e move-se E
livremente sob agdo da forga gravitacional. A figura fornece o gréfico X
da velocidade vertical, em m/s, do conjunto de instrumentos 5 2' 2 > 1(s)

desprendido como fungdo do tempo, em segundos, medido no
intervalo entre o momento em que ele atinge a altura de 100 m até o
instante em que, ao retornar, toca o solo.

a) Determine a ordenada y do grafico no instante t =0 s e a altura em que o conjunto de instrumentos se desprende
do VLS.

b) Calcule, através dos dados fornecidos pelo grafico, a aceleragdo gravitacional do local e, considerando J2=14 ,

determine o instante no qual o conjunto de instrumentos toca o solo ao retornar.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 3

Trés bolinhas idénticas, sdo langadas na vertical, lado a lado e A Altura (m)

Interbits®

em sequéncia, a partir do solo horizontal, com a mesma
velocidade inicial, de médulo igual a 15 m/s para cima. Um hmax—O
segundo apds o lancamento da primeira, a segunda bolinha é
lancada. A terceira bolinha é lancada no instante em que a

primeira, ao retornar, toca o solo.

Considerando g = 10 m/s? e que os efeitos da resisténcia do ar
ao movimento podem ser desprezados, determine:

@)

12 bolinha 22 bolinha 32 bolinha

a) aaltura maxima (hmax) atingida pela primeira bolinha e o instante de langamento da terceira bolinha.

b) oinstante e a altura H, indicada na figura, em que a primeira e a segunda bolinha se cruzam.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 4

Um adolescente inspirado pelos jogos olimpicos no Brasil, estd aprendendo a modalidade de arremesso de martelo. O
martelo consiste de uma esfera metalica presa a um cabo que possui uma alga na outra extremidade para o atleta
segurar. O atleta deve girar o martelo em alta velocidade e soltar a alga permitindo que a esfera possa continuar seu
movimento na dire¢do tangente a trajetdria circular. Suponha que o atleta aprendiz esteja sobre uma plataforma e
gira o martelo num circulo horizontal de raio 2 m e a uma altura de 3,2 m do solo no momento que faz o arremesso. A
esfera cai no solo a uma distancia horizontal de 32 m do ponto onde foi arremessada. Despreze a resisténcia do ar.
Considere a massa da esfera igual a 4 kg e a aceleragc3o gravitacional igual a 10 m/s2. Com base nessas informacdes,
calcule:

a) A velocidade tangencial da esfera no instante em que ela é arremessada.

b) A aceleragdo centripeta sobre a esfera no momento em que ela é solta.

c) A quantidade de movimento (momento linear) e a energia cinética da esfera no instante em que ela é langada.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS




105
Questdo 5

Para determinar a velocidade de um projétil, um perito, devidamente autorizado, toma um pequeno bloco de

madeira, com massa de 480 g e o coloca em repouso na borda de um balcdo horizontal de altura h = 1,25 m. A seguir,
dispara o projétil, de massa 20 g, paralelamente ao balcdo. O projétil penetra no bloco, langando-o ao solo, a uma
distancia d = 5,0 m da borda do balcdo, como ilustrado na figura.

Considerando g = 10 m/s? e desprezando os efeitos de atrito com o ar e 0 movimento de rota¢do do projétil e do
bloco, calcule:

L

a) A velocidade com que o bloco deixa o balc3o.

b) A velocidade do projétil obtida pelo perito.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 6

O atleta hdngaro Krisztian Pars conquistou medalha de ouro na olimpiada de Londres no langamento de martelo. Apds
girar sobre si proprio, o atleta langa a bola a 0,50m acima do solo, com velocidade linear inicial que forma um angulo
de 45° com a horizontal. A bola toca o solo apds percorrer a distancia horizontal de 80m.

Nas condig¢des descritas do movimento parabdlico da bola, considerando a
aceleracdo da gravidade no local igual a 10 m/s?, \/E igual a 1,4 e
desprezando-se as perdas de energia mecanica durante o voo da bola,
determine, aproximadamente:

a) o moddulo da velocidade de lancamento da bola, em m/s.

b) aaltura mdxima, em metros, atingida pela bola.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 7

No campeonato paulista de futebol, um famoso jogador nos presenteou com um lindo gol, no qual, ao correr para
receber um langamento de um dos atacantes, o goleador fenomenal parou a bola no peito do pé e a chutou certeira
ao gol. Analisando a jogada pela TV, verifica-se que a bola é chutada pelo armador da jogada a partir do chdo com
uma velocidade inicial de 20,0 m/s, fazendo um dngulo com a horizontal de 452 para cima.

(>

Dados: g = 10,0 m/s? e J2=14

a) Determine a distdncia horizontal percorrida pela bola entre o seu langamento até a posigao de recebimento pelo
artilheiro (goleador fenomenal).

b) No instante do langamento da bola, o artilheiro estava a 16,0 m de distancia da posi¢do em que ele estimou que a
bola cairia e, ao perceber o inicio da jogada, corre para receber a bola. A diregdo do movimento do artilheiro é
perpendicular a trajetéria da bola, como mostra a figura. Qual é a velocidade média, em km/h, do artilheiro, para
que ele alcance a bola imediatamente antes de ela tocar o gramado?

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 8

O salto que conferiu a medalha de ouro a uma atleta brasileira, na Olimpiada de 2008, esta representado no esquema
ao lado, reconstruido a partir de fotografias multiplas. Nessa representacdo, esta indicada, também, em linha
tracejada, a trajetdria do centro de massa da atleta (CM). Utilizando a escala estabelecida pelo comprimento do salto,
de 7,04 m, é possivel estimar que o centro de massa da atleta atingiu uma altura maxima de 1,25 m (acima de sua
altura inicial), e que isso ocorreu a uma distancia de 3,0 m, na horizontal, a partir do inicio do salto, como indicado na
figura. Considerando essas informagdes, estime:

Desconsidere os efeitos da resisténcia do ar.

a) O intervalo de tempo t;, em s, entre o instante do inicio do salto e o instante em que o centro de massa da atleta
atingiu sua altura maxima.

b) A velocidade horizontal média, VH, em m/s, da atleta durante o salto.

c) O intervalo de tempo t;, em s, entre o instante em que a atleta atingiu sua altura maxima e o instante final do
salto.

NOTE E ADOTE: Desconsidere os efeitos da resisténcia do ar.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS




109
Questdo 9

Em uma partida de basquete, um jogador tem direito a realizar dois lances livres. O centro da cesta esta situado a uma
distdncia de 4,0 m da linha de langamento e a uma altura de 3,0 m do solo, conforme a figura. A bola é lancada
sempre a uma altura de 2,0 m do solo. No primeiro lancamento, a bola é lancada com velocidade de 5,0 m/s,
formando um angulo de 30° com a horizontal, e n3o atinge a cesta. No segundo langamento, a bola é lancada com
uma velocidade desconhecida, formando um angulo de 30" com a horizontal, e atinge a cesta.

4m

Dados: cos 30" = 0,86; sen 30" = 0,50; tan 30" = 0,57; cos? 30" = 0,75.

a) Determine o instante em que a altura maxima é atingida pela bola no primeiro langamento.

b) Demonstre que a bola ndo atinge a cesta no primeiro lancamento.

c) Determine a velocidade inicial da bola no segundo langamento.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 10

A figura a seguir ilustra um jogador de basquete no momento em que ele faz um arremesso bem sucedido. A bola, ao
ser arremessada, esta a uma distancia horizontal de 6,0 m da cesta e a uma altura de 2,0 m em relagdo ao piso. Ela sai
das maos do jogador com uma velocidade de mdédulo 6\/5 m/s fazendo um angulo de 45" com a horizontal. A cesta
esta fixada a uma altura de 3,0 m em relagdo ao piso. Desprezando a resisténcia do ar, determine:

20m

~
LJ

6.0 m

a) A altura maxima atingida pela bola em relagdo ao piso.

b) O intervalo de tempo entre o instante em que a bola sai da mao do jogador e o instante em que ela atinge a
cesta.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 11

O assento horizontal de uma banqueta tem sua altura ajustada pelo giro de um parafuso que o liga a base da
banqueta. Se girar em determinado sentido, o assento sobe 3 cm na vertical a cada volta completa e, no sentido

oposto, desce 3cm. Uma pessoa apoia sobre o assento uma lata de refrigerante de 360 g a uma distancia de

15 cm de seu eixo de rota¢do e o fara girar com velocidade angular constante de 2 rad/s.

15 cm,

>

:

1

1
assento «—

—— parafuso

base «——

Interbits®

Se a pessoa girar o assento da banqueta por 12s sempre no mesmo sentido, e adotando g =10 m/s2 e m =3, calcule

o médulo da forga de atrito, em newtons, que atua sobre a lata enquanto o assento gira com velocidade angular
constante, e o médulo da variagdo de energia potencial gravitacional da lata, em joules.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 12

Um abajur estd apoiado sobre a superficie plana e horizontal de uma mesa em repouso em relagdo ao solo. Ele é
acionado por meio de um corddo que pende verticalmente, paralelo a haste do abajur, conforme a figura 1. Para
mudar a mesa de posi¢dao, duas pessoas a transportam inclinada, em movimento retilineo e uniforme na diregao
horizontal, de modo que o corddo mantém-se vertical, agora inclinado de um angulo 6 = 30° constante em relagdo a
haste do abajur, de acordo com a figura 2. Nessa situagdo, o abajur continua apoiado sobre a mesa, mas na iminéncia
de escorregar em relagdo a ela, ou seja, qualquer pequena inclinagdo a mais da mesa provocaria o deslizamento do

abajur.
FIGURA1 FIGURA 2

Interbits®

_ <«— haste
cordao —> vertical o

Calcule:

~ N . N
a) Ovalordarelagdo —L sendo N; o mddulo da forga normal que a mesa exerce sobre o abajur na situagao da
2

figurale N, o médulo da mesma forga na situacdo da figura 2.

b) O valor do coeficiente de atrito estatico entre a base do abajur e a superficie da mesa.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 13

Uma forga constante, horizontal, de médulo F e aplicada a um corpo de peso 10 N, que esta sob uma mesa horizontal
e preso a uma mola de constante eldstica de 2 N/m. Inicialmente a mola ndo estd deformada e a forca F estd na

direcdo de deformagdao da mola. Os coeficientes de atrito estdtico e cinético entre o corpo e a mesa sdo,
respectivamente, u.=0,5¢e p.=0,4. Considere que o médulo da aceleragdo da gravidade local e g = 10 m/s? e que,

durante o movimento, o corpo ndao muda o sentido da sua velocidade. Determine:
a) O valor daforga F minima para colocar o corpo em movimento.

b) O espago percorrido pelo corpo, em fungdo de F, até parar.

c) O valor maximo de F para que ocorra este movimento.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 14

Uma pista de esqui para treinamento de principiantes foi projetada de modo que, durante o trajeto, os esquiadores
ndo ficassem sujeitos a grandes aceleracdes nem perdessem contato com nenhum ponto da pista. A figura representa
o perfil de um trecho dessa pista, no qual o ponto C é o ponto mais alto de um pequeno trecho circular de raio de
curvaturaiguala 10 m.

fora de escala

B 30m

Interbits®

Os esquiadores partem do repouso no ponto A e percorrem a pista sem receber nenhum empurrdo, nem usam os

bastBes para alterar sua velocidade.

Adote g = 10m/s? e despreze o atrito e a resisténcia do ar.

a) Se um esquiador passar pelo ponto B da pista com velocidade 10\/5 m/s, com que velocidade ele passard pelo

ponto C?

b) Qual a maior altura h do ponto A, indicada na figura, para que um esquiador ndo perca contato com a pista

em nenhum ponto de seu percurso?

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 15

Nina e José estdo sentados em cadeiras, diametralmente opostas, de uma roda gigante que gira com velocidade
angular constante. Num certo momento, Nina se encontra no ponto mais alto do percurso e José, no mais baixo; apos
15 s, antes de a roda completar uma volta, suas posi¢cdes estdo invertidas. A roda gigante tem raio R = 20 m e as
massas de Nina e José sdo, respectivamente, My = 60 kg e M, = 70 kg. Calcule

a) O moddulo v da velocidade linear das cadeiras da roda gigante;

b) O mddulo aR da aceleragdo radial de Nina e de José;

c) Os mddulos Ny e N, das forgas normais que as cadeiras exercem, respectivamente, sobre Nina e sobre José no
instante em que Nina se encontra no ponto mais alto do percurso e José, no mais baixo.

NOTE E ADOTE
1 = 3 e acelerag¢do da gravidade g = 10 m/s?

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 16

Algumas montanhas-russas possuem inversoes, sendo uma delas denominada /oop, na qual o carro, apds uma descida
ingreme, faz uma volta completa na vertical. Nesses brinquedos, os carros sdo erguidos e soltos no topo da montanha
mais alta para adquirirem velocidade. Parte da energia potencial se transforma em energia cinética, permitindo que os

carros completem o percurso, ou parte dele. Parte da energia cinética é novamente transformada em energia
potencial enquanto o carro se move novamente para o segundo pico e assim sucessivamente.

Interbits®

Numa montanha-russa hipotética, cujo perfil é apresentado, o carro (com os passageiros), com massa total de 1 000
kg, é solto de uma altura H = 30 m (topo da montanha mais alta) acima da base de um loop circular com diametro d =
20 m. Supondo que o atrito entre o carro e os trilhos é desprezivel, determine a aceleragdo do carro e a forga vertical
que o trilho exerce sobre o carro quando este passa pelo ponto mais alto do loop. Considere g = 10 m/s2.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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Questdo 17

Um acrobata, de massa Mx = 60 kg, quer realizar uma apresentacdo em que, segurando uma corda suspensa em um
ponto Q fixo, pretende descrever um circulo de raio R = 4,9 m, de tal forma que a corda mantenha um angulo de 45’
com a vertical. Visando garantir sua total seguranga, hd uma recomendagdo pela qual essa corda deva ser capaz de
suportar uma tensdo de, no minimo, trés vezes o valor da tensdo a que é submetida durante a apresentacdo. Para
testar a corda, com ela parada e na vertical, é pendurado em sua extremidade um bloco de massa My, calculada de tal
forma que a tensdo na corda atenda as condigGes minimas estabelecidas pela recomendagao de seguranca.

Esquema

457 ;

AQ . N M, $9

Situacdo de teste

Nessa situagdo:

a) Represente no esquema a dire¢do e o sentido das forgas que agem sobre o acrobata, durante sua apresentagdo,
identificando-as, por meio de um desenho em escala.

b) Estime o tempo ta, em segundos, que o acrobata leva para dar uma volta completa em sua 6rbita circular.
c) Estime o valor da massa My, em kg, que deve ser utilizada para realizar o teste de seguranca.

NOTE E ADOTE:
Forga centripeta Fc = m v/R e adote =3
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QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA
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Questdo 18

A energia necessaria para o funcionamento adequado do corpo humano é obtida a partir de reagdes quimicas de
oxidagdo de substancias provenientes da alimentagdo, que produzem aproximadamente 5 Kkcal por litro de O,

consumido. Durante uma corrida, um atleta consumiu 3 litros de O, por minuto.

Determine:

a) A poténcia P gerada pelo consumo de oxigénio durante a corrida;

b) A quantidade de energia E gerada pelo consumo de oxigénio durante 20 minutos da corrida;

c¢) O volume V de oxigénio consumido por minuto se o atleta estivesse em repouso, considerando que a sua taxa

de metabolismo basal é 100 W.
Note e adote: 1cal =4 J.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA
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Questdo 19

Em uma bancada horizontal da linha de produgédo de uma industria, um amortecedor fixo na bancada tem a fungdo de
reduzir a zero a velocidade de uma caixa, para que um trabalhador possa pega-la. Esse amortecedor contém uma
mola horizontal de constante eléstica K = 180 N/m e um pino acoplado a ela, tendo esse conjunto massa desprezivel.
A caixa tem massa m = 3 kg e escorrega em linha reta sobre a bancada, quando toca o pino do amortecedor com

velocidade V.

Sabendo que o coeficiente de atrito entre as superficies da caixa e da bancada é 0,4, que a compressdo maxima
sofrida pela mola quando a caixa para é de 20 cm e adotando g = 10 m/s?, calcule:

a) o trabalho, em joules, realizado pela for¢a de atrito que atua sobre a caixa desde o instante em que ela toca o
amortecedor até o instante em que ela para.

b) o mddulo da velocidade Vo da caixa, em m/s, no instante em que ela toca o amortecedor.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA
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Questdo 20

No resgate dos mineiros do Chile, em 2010, foi utilizada uma cdpsula para o transporte vertical de cada um dos
enclausurados na mina de 700 metros de profundidade. Considere um resgate semelhante ao feito naquele pais,

porém a 60 metros de profundidade, tendo a cdpsula e cada resgatado um peso total de 5x10% N. O cabo que
sustenta a cdpsula ndo pode suportar uma forga que exceda 7,5x104 N. Adote g=10 m/s2 para o local do resgate.

Esse movimento tem aceleragdo maxima no primeiro trecho e, a seguir, movimento retardado, com o motor
desligado, até o final de cada ascensao.

Interbits®

60 m

a) Qual deve ter sido 0 menor tempo para cada ascens3o do elevador?

b) Calcule a poténcia méxima que o motor deve ter desenvolvido em cada resgate.

QUADRO DESTINADO A RESPOSTA DA QUESTAO ACIMA

DUVIDAS
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